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UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM!
Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci
zwigzanych z zasilaniem (podtaczanie
przewodow, instalacja urzadzenia, itp.)
nalezy upewnic¢ sie, ze regulator nie jest
podigczony do sieci!

Montazu powinna dokona¢ osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia elektryczne
Przed uruchomieniem sterownika nalezy
dokonac¢ pomiaru skutecznosci zerowania
silnikdw elektrycznych, oraz pomiaru izolacji
przewodow elektrycznych.
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1. Prezentacja

Sterbox - uniwersalny sterownik internetowy
STEROWANIE PRZEZ INTERNET, E-MAIL,
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Skrocona charakterystyka:

Serwer strony www. Strona nie zawierajaca JAVA, FLASH itp, do uzytkowania z kazdej przegladarki z kazdego urzadzenia w
tym telefonéw komorkowych.

Sterowanie z przegladarki "klawiszami ekranowymi" z wbudowanej lub dwoch wilasnych stron sterujacych oraz dos¢ duze
mozliwosci autonomicznego sterowania. Dostgpne bramki logiczne, zegary, liczniki, przerzutniki, makrocele. Wspotpraca z innymi
Sterboxami poprzez LAN i port szeregowy. Port szeregowy do odbioru i nadawania rozkazow i danych z czujnikow i innych dowolnych
urzadzen. Wejscia i wyjécia cyfrowe oraz wejécia analogowe. Wysylanie i odbieranie e-mail. Zegar czasu rzeczywistego z synchronizacja
z zegarow atomowych.

Styk zewnetrzny, do wyboru:
LAN na gniazdku RJ45. Uzywane protokoty: serwer www, pocztowy POP3 i SMTP, komunikacja Sterbox.
RS-485 na ztaczu kablowym. Uzywane protokoty: komunikacja Sterbox, wysylanie i odbieranie danych tekstowych w formacie ASCI.

Styki wewnetrzne:
Port szeregowy, protokoty ASCII i Sterbox:
RS485 dwuprzewodowy.
Porty wyjsciowe:
przekaznikowe NO,NC ,
cyfrowe OC (zamienne z wejsciami)
dodatkowe akcesoria: moduty rozbudowy o dodatkowe portéw OC lub porty przekaznikow NO.
Porty wejsciowe:
wejscia analogowe 0 do 3V, wysoko impedancyjne.
wejscia cyfrowe ( zamienne z wejsciami) do OC lub stykow zewnetrznych,
dodatkowe akcesoria: 8 portoéw wejsciowych cyfrowych do OC lub stykow

Potaczenia:
Potaczenia - funkcja wyboru Logiki taczenia elementow (taczenia na drucie)
Wybor logiki pozwala na oszczgdzanie wielu bramek poprzez wybdr odpowiedniej sumy na drucie.
ALIAS - wydtuzenie "przewodu" do innego sterbox'a, pozwala na wystanie/wykonanie polecenia w innym sterowniku.

Bramki logiczne:

Makrocele (16 sztuk) z wyborem funkcji, posiadajace wejscia i wyjscia, z wyborem funkcji wewngtrznej.

Funkcje Makroceli: OR; NOR; OR/NOR; AND; NAND; AND/NAND; T; \T; COUNT 4; \COUNT4; DECODER; \DECODER,;
COUNTY ;SHIFT6; \SHIFT6; RESET; 2xXOR; 2XOR; 2XT; 4XxPULSE; 4xNOT; 4xBUFF; COUNT HEX; COUNT DEC; OR T;
KOMPARATORY ANALOGOWE:4xCOMP, 4xWIN DISK, n COMP, n WIN DISK

Przerzutniki:
typu T z zerowaniem i ustawianiem,
monostabilne z ustawianym czasem oraz zerowaniem,
bramkowane generatory z ustawianymi czasami trwania"1" i "0"

Uktady:
zegar roczny, 8 sztuk.
licznik dwukierunkowy z zerowaniem i wyjsciami komparowanymi z ustalonymi warto$ciami
przetwornik analogowo - cyfrowy z ustawianymi progami wyzwalania wyjscia cyfrowego
wys$wietlanie odczytanej wartosci analogowej z przeliczaniem i podaniem jednostki.
przesytanie warto$ci analogowej do wyswietlacza.
baza tekstow ASCII, do dowolnego wykorzystania:
odbiornika i nadajnika portu szeregowego.
wyswietlacza.
ekranu w przegladarce internetowe;j.
poczty e-mail.
faczenie tekstow, wplatanie standéw wejs¢ cyfrowych, odczytanej wartosci analogowej, odebranej z portu szeregowego, modemu GSM,
e-mail.
rozpoznawanie dowolnego tekstu ASCII pochodzacego z portu szeregowego, GSM - SMS, e-maila i sterowanie wyjsciami.
wysylanie dowolnego tekstu ASCII w reakcji na pobudzenie wejscia na:
e-mail.
GSM - SMS (Bramke¢ GSM)
port szeregowy.
W powigzaniu z akcesorium POTS:
wybieranie numeréw w DTMF
wysytanie zapowiedzi stownych.
odbidr sterowania w DTMF
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2. Schemat instalacji CO
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Opis:

Pompa ciepta powietrze-woda, zasila zbiornik CO oraz CWU

Kociot gazowy

Pompa 1, pompa obiegowa zasilajaca zbiorniki CO i CWU, sterowana poprzez sterownik pompy ciepta
Pompa 2, pompa cyrkulacyjna CWU, sterowana poprzez sterownik STERBOX

Pompa 3, pompa obiegowa CO zasilajaca grzejniki pokojowe, sterowana poprzez sterownik STERBOX
Zawor 1, zawor dzielacy, stuzy do wyboru aktywnego zbiornika, sterowany za pomocg sterownika STERBOX
Zawor 2, zawor mieszajacy zasilanie z powrotem na instalacji CO, sterowany poprzez sterownik STERBOX
Bojler CWU, zbiornik cieptej wody uzytkowej, sterowany temperaturowo za pomoca sterownika STERBOX
Bufor CO, zbiornik wody zasilajacej instalacje CO, sterowany temperaturowo za pomocg sterownika STERBOX
Grzejniki, wymienniki stuzace do ogrzewania pomieszczen

Sterownik pompy ciepta, oryginalny sterownik zarzadzajacy pracg pompy powietrze-woda oraz jej peryferiami
Sterownik internetowy STERBOX, sterownik oraz jego cze¢éci sktadowe sterujace cata instalacja grzewczg CO
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3. Schemat ukladu sterowania
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Schemat 2, uklad sterowania — SterBox wraz z peryferiami

Na schemacie 2 przedstawiono wykaz elementoéw oraz ich potaczenia, elementy te znajduja si¢ w rozdzielnicy elektrycznej
zainstalowanej przez instalatora systemu sterowania. Numeracja portow odpowiada oryginalnym oznaczeniom znajdujacym si¢ w
dokumentacji poszczegolnych elementow sktadowych. Sposoéb taczenia przewodow pomp, zawordw, czujnikoOw oraz pozostatych urzadzen
przedstawiono na schemacie 4.
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Schemat 3, uklad sterowania zasilaniem kotla gazowego

Schemat 3 przedstawia elementy oraz ich polaczenia uktadu sterujacego zasilaniem kotta gazowego. Przewdd zasilajacy uktad
wpinamy do stykow zgodnie z opisem. Sygnatl sterujacy (zasilanie 12VDC z gltéwnego sterownika) podpinamy pod styki przekaznika
RMB&85. Do gniazda zasilania wpinamy wtyczke kotta gazowego. Uklad podaje napigcie zgodnie z algorytmem pracy kotta gazowego
zaimplementowanym na sterowniku SterBox..

Kostka 1 Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 3 wy0 wyl
Zasilanie 230V | temp. Otoczenia temp. CWU temp. CO pomp. Pow. | kociat. Gaz.
PE L N RJ11 RJ11 RJ11 a b + -

wy2 wy3 wy4 wy5 wy6
cyrkulacia CWU pompa CO zawor mieszajgcy zawor dzielgcy
PE| L[ N]|PE] L] N L1 N 12 PE| L | N

Schemat 4, laczenie przewodow

UWAGA: montazu powinna dokonywac¢ osoba z odpowiednimi
uprawnieniami! Urzadzenie w tym czasie nie moze by¢ pod napigciem
(nalezy upewnic si¢, ze wtyczka jest wytaczona z sieci)!

Przewody uziemienia urzadzen powinny by¢ wpiete do wspolnego toru uziemienia ,,Tor PE”.

Przewody neutralne urzadzen powinny by¢ wpigte do wspdlnego toru neutralnego ,,Tor N”
Przewody wazowe wpinamy do stykéw przekaznikow RM85 (numer 14) zgodnie z numeracjg wyjs$¢ (wy2-wy6)
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4. Instrukcja obstugi panelu sterowania

Sterowanie calym systemem zarzadzania instalacja centralnego ogrzewania odbywa si¢ poprzez panel sterowania z poziomu
przegladarki internetowej. Po wpisaniu adresu sterownika w pasku tgcza przegladarki (rysunek 1) pojawi sie panel logowania (rysunek 2)
(adres oraz dane do logowania zostang dostarczone przez instalatora).

o Laczenie.. b4 l

192.168.0177 /ul. Cal

Rysunek 1, pasek lacza

Sterbox

Sterowanie:

Zaloguj

Ustawienia:

Zaloguj

Rysunek 2, panel logowania

Po prawidlowym zalogowaniu ukaze si¢ wiasciwy panel sterowania. Na rysunku 3 przedstawiono wstazke menu, na ktorej
znajduja si¢ nastgpujace elementy:
e Podglad, prezentacja aktualnych stanéw urzadzen oraz temperatur

e  Czujniki, panel sterowania czujnikami

e Bojler CWU, panel sterowania bojlerem cieplej wody uzytkowej
e Bufor CO, panel sterowania buforem CO

e Zawlr mieszajacy, panel sterowania zaworem mieszajacym
2014-02-03 14:04:27 Pon

Podglad Czujniki Bojler CWU Bufor CO Zawor mieszajacy

Rysunek 3, pasek daty oraz wstazka menu

Dane wy$wietlane na kazdej stronie sterowania sg aktualizowane automatycznie co 10 sekund. Zmiany wszystkich opcji musza
by¢ potwierdzone kazdorazowo aby byly zapisane w sterowniku.

10|Strona



a) Zaktadka ,,Podglad”

Prezentacja pracy zrodet ciepta instalacji CO (rysunek 4).

Pompa ciepta: STOP
Ostatni rozruch: 2014-02-03 13:08:06
Ostatni postdj: 2014-02-03 13:08:11

Kociot gazowy: STOP
Ostatni rozruch: 2014-02-03 13:07:54
Ostatni postdj: 2014-02-03 13:07:58

Rysunek 4, podglad 1

Prace¢ urzadzenia sygnalizuje napis ,,WORK” przy jego nazwie, analogicznie gdy urzadzenie nie pracuje wyswietlany jest napis
,,STOP”. Ponadto przedstawiono dat¢ oraz godzing ostatniego rozruchy, uruchomienia danego urzadzenia oraz kiedy przestato pracowac.

Temperatura OUT: 10,0°C

Temperatura CWU: 44,3°C
Zadana CWU: °C
Pompa cyrkulacyjna: STOP

Temperatura CO: 44,2°C
Zadana CO dzien: °C
Zadana CO noc: °C
Pompa obiegowa: WORK

Rysunek 5, podglad 2

Na rysunku 5 przedstawiono aktualne odczyty z czujnikéw temperatury, temperatury zadane dla zbiornikéw oraz stan pomp.

Temperatura zadana to temperatura okre§lona przez uzytkownika, ktéra wyznacza maksymalng temperature, ktora moze by¢ osiagnigta
przez wodg w zbiorniku.

Zawor dzielgcy: STOP (CWU)

Zawor mieszajgcy: STOP
Otwarcie zaworu: 60%

Rysunek 6, podglad 3

Rysunek 6 obrazuje prace zaworéw w instalacji CO. Zawor dzielacy odpowiada za wybor zbiornika, ktory aktualnie ma by¢
zasilany przez powietrzng pompg ciepta. Okreslenie STOP / WORK oznacza czy jest on pod napigciem czy w stanie bez napigciowym,
natomiast napis w nawiasie CWU/CO oznacza ktory zbiornik jest zasilany. Informacje dla zaworu mieszajacego oznaczaja czy zawor jest

aktualnie w stanie spoczynku czy tez aktualnie otwiera, zamyka si¢. Prezentowana jest rowniez informacja o procentowym otwarciu
Zaworu.
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b) Zaktadka ,,Czujniki”

Na zaktadce czujniki przedstawione sa wszystkie czujniki aktywne w systemie. Na rysunku 7 przedstawiono ustawienia dla
czujnika zewngtrznego.

Histereza: 1 “ ¢
Prog anty-freez: 1 * ec
Prog trybu Lato: 18 * oC
Prég trybu Zima: -7 * oC

Zapisz

Rysunek 7, czujniki 1

Opcja Histereza oznacza odchytke w gore oraz w dot przy poréwnywaniu mierzonej temperatury z temperaturg zadang. Histereza 1 °C
oznacza, ze dla temperatury zadanej 20 °C czujnik musi wskazywa¢ 21 °C aby zalaczy¢ dane urzadzenie lub 19 °C aby wytaczy¢ dane
urzadzenie.

Prog trybu Lato dla czujnika temperatury zewngtrznej oznacza informacje przy jakiej temperaturze otoczenie zewngtrznego system
przechodzi w tryb LATO, natomiast prog trybu Zima okresla analogicznie temperature przejs$cia w tryb ZIMA.

Sterownik w trybie LATO grzeje tylko ciepta wodg uzytkowa, steruje praca pompy ciepta, pompa cyrkulacyjng CWU. Dodatkowo raz w
tygodniu uruchamia wszystkie pozostate pompy, sitowniki zawordéw — tryb ochrony przeciwko zastaniu. Sterownik w trybie ZIMA
uruchamia kociot gazowy, ktory przejmuje funkcje grzania, wowczas pompa obiegowa CO zostaje wylaczona, a pompa ciepta powietrze-
woda grzeje tylko ciepta wode uzytkowa. Systemy przeciwko zamrozeniu oraz przeciwko zastaniu nadal pracuja.

Na rysunku 8 przedstawiono inne przyktadowe opcje.

Prog anty-freez: 1 * oc
Prég anty-boil: 80 * o

Rysunek 8, czujniki 2

Opcja prog anty-freez okresla temperature minimalng ponizej, ktorej zostaje uruchomiony tryb zabezpieczajacy przeciwko zamarznigciu
uktadu, w ktorym uruchomione sg wszystkie pompy a zawory si¢ otwieraja.

Opcja prog anty-boil okresla temperature maksymalng wody w zbiornikach, powyzej ktorej zostaje uruchomiony tryb zabezpieczajacy
przeciwko przegrzaniu systemu. W trybie tym zrodta ciepta s3 wylaczane, zawory otwieraja si¢ a pompy zostaja uruchomione.
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c) Zaktadka ,,Bojler CWU”

Na zaktadce Bojler CWU uzytkownik steruje pracg zbiornika cieptej wody uzytkowej oraz praca pompy cyrkulacyjnej. Na
rysunku 9 pokazano okno ustawief bojlera CWU. Parametr ,temperatura zadana” okres$la pozadang temperature cieptej wody uzytkowej
jaka chcemy osiagnaé w zbiorniku.

Temperatura zadana: ‘ 41 * |

°C

Zapisz

Rysunek 9, bojler 1

Sterowanie pracag pompy cyrkulacyjnej CWU przedstawia rysunek 10. Parametr czas pracy pompy okres$la ile minut pompa bedzie
pracowac, natomiast czas postoju okresla ile minut pompa stoi pomigdzy cyklami pracy. Dodatkowo uzytkownik moze okresli¢ przedziat
od — do kiedy cykle pracy pompy sa aktywowane.

Godziny pracy pompy. _
*oD: 05 % h: 00 * m

*DO: 23 h: 00 * m
Czas pracy pompy: "5 - .‘min

Czas postoju pompy: ‘ 30 - .‘min

Zapisz

Rysunek 10, bojler 2
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d) Zaktadka ,,Bufor CO”

Sterowanie buforem CO, ktory jest zbiornikiem akumulacyjnym pracujacym z pompa ciepta powietrze-woda, odbywa si¢ za
pomoca parametrow zamieszczonych na zaktadce Bufor CO wstazki Menu. Z poziomu panelu sterowania uzytkownik zarzadza
parametrami progéw temperatury pracy, kalendarza pracy czy ustawien pompy obiegowej CO.

Temperatura dzien: ‘ 41 ~ |

°C

Temperatura noc: ‘ 36 “ :nc

Zapisz

Rysunek 11, bufor 1

Sterowanie temperaturami zadanymi przedstawia rysunek 11. Mozemy okre$li¢ dwa rodzaje temperatury zadanej: temperatura
dzien oraz noc. Zwigzane sg one z kalendarzem pracy CO (rysunek 12), za pomocg ktorego okreslamy przedziaty godzinowe dla pracy

temperatury dzien.

Dzien (poranek).
*oD: 06 ° ‘h:‘ﬂﬂ i ‘m

*D0: 09 h: 00 * m

Dzien (popotudnie).
*oD: 15 % h: 00 * m

* DO:

23 - "h;"m} - "m

Dzien (weekend).
*op: 07 * ‘h:‘ﬂﬂ - ‘m

* DO:

23 - "h;"sg - "m

Zapisz

Rysunek 12, bufor 2

Mozliwe jest okreslenie trzech przedziatow czasowych dla trybu pracy dzien. Uwaga wszystkie pozostale godziny poza okreslonymi
przedziatami okreslajg czas pracy noc, ktory reguluje temperatura zadana noc.

Rysunek 13 przedstawia opcje sterowania pracy pompy obiegowej CO. Mozemy okresli¢ czy pompa ta pracuje ciagle bez

okreslenia temperatury zataczenia (zaznaczony ptaszek Praca ciagla) czy zalaczanie jest uwarunkowane temperaturg wody w zbiorniku
Co.

14|Strona



Praca ciggta

Temperatura zataczenia: ‘ 29 + .nc

Zapisz

Rysunek 13, bufor 3

e) Zaktadka ,,Zawor mieszajacy”

Na zaktadce zawor mieszajacy wyrdznione sa dwa panele: panel sterowania oraz panel ustawien zaworu. Rysunek 14 przedstawia
panel sterowania zaworem.

Zawor mieszajacy: STOP ( 60%)

Kalibracja
Otwérz
Zamknij

Rysunek 14, zawér 1

Na panelu oprocz informacji o aktualnej pozycji zaworu oraz jego stanie (praca, postdj) znajduja si¢ przyciski sterujace. Kalibracja stuzy
do wy pozycjonowania zaworu. Podczas pracy zawor zostaje otwarty w 100% a nastgpnie domyka si¢ do 50%.

Przycisk otworz zalacza zawor w kierunku otwierania o okreslong ilo$¢ procent, analogicznie dziata przycisk zamknij. Algorytm
sterowania dba aby zawor nigdy si¢ nie zamknal maksymalnie (minimalne otwarcie wynosi 10%).

Ustawienia zaworu przedstawiono na rysunku 15. Okre§lamy tutaj kierunek otwierania zaworu, dzigki czemu nie musimy

zmienia¢ kolejnosci podigczonych przewoddéw w razie nieprawidtowego podiaczenia sitownika do sterownika. Podajemy rowniez czas
skoku czyli czas pojedynczego cyklu otwierania/zamykania, na podstawie ktérego wyliczane jest procentowa pozycja zaworu.

Czas skoku: ‘ 12| = }sek
Kierunek otwierania:
@ Prawo
© Lewo

Zapisz

Rysunek 15, zawor 2
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Poza opisang metodg sterowania za pomoca wgranego oprogramowania (panelu uzytkownika) istnieje rowniez mozliwos¢
zalgczenia urzadzen manualnie przy uzyciu przelacznikow znajdujacych si¢ na panelu przednim rozdzielnicy elektrycznej, w ktorej
znajduje si¢ sterownik z peryferiami. (Rysunek 17).

Rysunek 16, rozdzielnica z ukladem sterowania

Rysunek 17, przelaczniki manualne

Przetaczniki koloru czerwonego (trzypozycyjne):
e Pozycja 0: wylaczony
e Pozycja I: zalaczony, sterowany przez SterBox
e  Pozycja II: zalaczony, sterowanie r¢czne
Przetaczniki koloru niebieskiego (dwupozycyjne):
e Pozycja 0: zalaczony, sterowany przez SterBox
e Pozycja 1: zalaczony, sterowanie reczne

Pozostate ustawienia niezbedne do prawidtowej pracy calego systemu programowane sg bezposrednio w panelu administracyjnym
samego sterownika, powinny by¢ dokonywane przez serwis lub wykwalikowanych specjalistow.
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5. Dane techniczne

Sposob podigczenia
&3 W LY J gory na ztaczu 16 stykowym 3816 wyprowadzone, od
noosuon Qogoy P dla 4B lewej
_3 xz ; ; :; ; § ; § ; wal, wal i wa2 — wejscia analogowe,
& wwd do wwB — wejicia lub wycia OC, (patrz punkt
fafs . 2.3.2),
GH1A pomigdzy powyzszymi — G +— masa sygnatow i zasilania,

B i A «— sygnaty portu szeregowego R54835,
. dla wersji 2L 1 2H:
d a2Li2H Tx i Rx — sygnalu poriu szeregowego: dane nadawane i

“ dane odbierane.
”('Lm[l;‘ "” MJ]JJJH(LNJ;('L U dotu na zigczu 12 stykowym 5112 wyprowadzone
[ S restyki przekaZnikow (patrz punkt 2.3.1). Zestykiw

uktadzie 1C (pojedynczy zestyk przetaczny).

+Z «— zazilanie sterownika 12V napiecia statego, (patrz
i ) | ) o G «— masa sygnatow i zasilania,
dla wersji sterownika 43:
=
L . I‘.'r_’

e

Ouyd
= [

—Or

wwd  wwl wwl o wwl Oznaczenia zestyku przekaznika.

W stanie nieaktywnym zwarte s3 styki c i nc,
w stanie akbywnym zwarle sa styki ¢ i no.

Ziacze 12 sivkowe 5112

Elementy sygnalizacyjne

Obok gmiazda znajduje sie lampka svenalizacvina statusu:

Stan LED Stan urzadzenia

Miga 1s/1s na czerwono Brak lacznosci z LAN

Miga 1s zielono /1s czerwono Nie pobrano adresu z DHCP

Miga 0,25:/0,25s na czerwono Biad dostepu do zdalnego systemu

Miga 1s/1s na zielono Podlaczone do LAN

Miga 0.255/0,25 na zielono potwierdzenie dostepu do zdalnego systemu

Miga 0_55/0,5 na zielono polaczenie przychodzace od zdalnego
systemu

Miga szybko na zielono Przekazywanie polecenia do innego SterBox

Miga szybko na czerwono Kolizja w czasie przekazywania do innego
SterBox lub brak z nim tacznosci.

Miga pomarafczowo na przemian z innyin Btad zegara (zbvt diugi brak zasilania)

kolorem

17|Strona



Parametry

Parametry sterownika Sterbox

Napiecie zasilania

12V 7-20%

Napiecie stale, moze byé
miestabilizowane_ lecz wolne od
tetnied.

Pobierany prad Okolo 70mA Przy wylaczonych przekainikach
Okolo 120mA Przy wiaczonych wazystlich
przekaznilrach
Wycia przekaznikowe 8A 230VAC Dla kategorii obciazenia AC1
8A 24VDC
Wyijécia OC 150mA 24V DC

Wejscia cyfrowe

0V do napiecia zasilajacego.
Podciagane do zasilania.

Wiytrzymatosc wejEc do 24V,

Wejscia analogowe 0V do 3V przetwornik 12 Nie nalezy przekraczac 3V.
bitowy

Port szeregowy ES485 RS232 lub R5232
standardzie TTL 3V

Sposob programowania

Jezyk schematow blokowych
FED
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6. Notatki
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7. Kontakt

UTOe

T ' —
— . — ]

HumanTechnolog'yCenter

HUMAN TECHNOLOGY CENTER
GRZEGORZ STUDZINSKI

Wzgorze 28A
44-190 Knuréw
tel. +48 608 410 179
office@studzinski.pl
www.studzinski.pl

Zgloszenia serwisowe przyjmowane sa:
Pn. —Pt.
7:00 - 21:00
Sobota
9:00-18:00

serwis@domzdalnie.pl
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